
1





































































2

21
2

1

s

mm

t360

d
v k

s

mm
fd1091,2v k

4



h
60f

L
Lh

P

C

64,0
k

d
lb

f
b

f

2,05,0v
t

f
lr

f71028,1L





28,1121,01
W

L
fh

60f

L
L N

hN  [h]



RFXP 25,0
kN60

kN15

F

F

B

A

C

P
Kp 2mm/N5,31

kN400

kN126
100p

v = 2,91  10
-4

 dk  f  v = 2,91  10
-4

 105  40  6 = 7,33 mm/s

P

C

dff

v
ff1028,1L

64,0
klbb

2,05,0

tlr
7

141851
126

400

10515,31

4033,7
121028,1L

64,048,1

2,05,0
7  Oszillationen / oscillations

60fWW h  W = 16  6  60 = 5760 Oszillationen / oscillations

66,021,0f 64,566,021,030f

28,1121,01
W

L
fh 1,428,1121,01

5760

141851
fh

hN ffLL 32801631,464,5141851LN  Oszillationen / oscillations

606

3280163

60f

L
L N

hN

9112LhN  Betriebsstunden / operating hours 



14
v

fs
ffL vt      [Oszillationen / oscillations]

60f

L
Lh      [h] 



lalfs ffLL      [Oszillationen / oscillations]

5,790

pL
433,0f

6,1
f

lf

t

1
L f      [Hz]

60f

L
L s

hs      [h]



2

)F()F(
P

2
minR

2
maxR kN39,212

2

15300
P

22

C

P
Kp 85,15

kN1340

39,212
100p  N/mm

2

fd1091,2v k
4 5,126451601091,2v 4  mm/s 

322560014
5,12

6240000
21L  [Oszillationen / oscillations]

14
v

fs
ffL vt

lalts ffLL  = 3225600  0,42  1,4

42,0
5,790

85,151,0
433,0

5,790

pL
433,0f

6,16,1
f

lf



t

1
L f   [Hz] = 1,0

10

1
  [Hz] 

5268
606

1896653

60f

L
L s

hs Betriebsstunden / operating hours 



14
v

fs
f

f
v

f
t

fL [Oszillationen / oscillations]

60f

L
Lh      [h] 

0093,1

319,1
f

f



lf

la
s

f

f
LL      [Oszillationen / oscillations]

p
f

L
0171,1838,1

lf
f

t

1
L f      [Hz]

60f

L
L s

hs      [h]



2

)F()F(
P

2
minR

2
maxR kN1430

2

3002300
P

22

C

P
Kp 5,71

kN6000

kN1430
300p N/mm

2

fd1091,2v k
4 9,105302501091,2v 4 mm/s

206569114
9,10

5000.250
99,035,11L  [Oszillationen / oscillations]

14
v

fs
fffL fvt

0093,1

319,1
ff 99,0

0093,1

319,1
f

30f



lf

la
s

f

f
LL 995562

08,2

1
2065691Ls [Oszillationen / oscillations]

3319
605

995562

60f

L
L s

hs  Betriebsstunden / operating hours 



46

1.4 Berechnung 5. Lebensdauer Spezialgelenklager für Stahlwasserbau

1.4 Calculation 5. Operating life spherical plain bearings for civil engineering

1. Lebensdauerberechnung für

wartungsfreie Stahl/GFK + PTFE

Stahlwasserbaulager

Faktoren / Factors

Belastungsfaktor h
1
 / Load Factor h

1
      

Belastungsart

Type of load

Faktor h
1

Factor h
1

Zulässige speziÞ sche Last [N/mm²]

SpeciÞ c design load [N/mm²]

einseitig wirkende konstante Belastung

single acting constant load

4 -

Wechselnde oder schwellende Last bei Lastfrequenz

alternating or pulsating loads at load frequency

bis 0,5 Hz / up to 0.5 Hz

über 0,5 Hz bis 5 Hz / above 0.5 Hz up to 5 Hz

1

0,4

25 bis 40 / 25 to 40

15 bis 25 / 15 to 25

Tabelle 7 / Table 7

Temperaturfaktor h
2
 / Temperature factor h

2
    

Betriebstemperatur 

Operating temperature 

Faktor h
2

Factor h
2

0 bis 50°C / 0 to 50°C 1

über 50 bis 80°C / from 50 to 80°C h
2
 = 1,7 - 0,014 • t

Tabelle 8 / Table 8

Größenfaktor h
3
 / Size factor h

3
     

Bezugsdurchmesser d

Datum diameter d

Faktor h
3

Factor h
3

bis 180 mm / up to 180 mm 1

180 bis 440 mm / 180 to 440 mm 1,15

440 bis 1000 mm / 440 to 1000 mm 1,35

Tabelle 9 / Table 9

Die errechnete Lebensdauer kann durch gelegentli-

ches Nachschmieren wesentlich erhöht werden.

The calculated operating life can be increased 

by occasional greasing.

1. Operating life calculation for maintenance-

free steel/GFK + PTFE spherical plain

bearings for civil engineering

L Lebensdauer [Oszillationen]

L
h
  Lebensdauer [h]

p speziÞ sche Lagerbelastung [N/mm²]

v mittlere Gleitgeschwindigkeit  [mm/s]

f Schwenkfrequenz [1/min]

L operating life [oscillations]

L
h
  operating life [h]

p speciÞ c bearing load [N/mm²]

v mean sliding velocity  [mm/s]

f swivel frequency [1/min]

vp

f
hhh10825,15L 321

6

60f

L
Lh
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2. Berechnungsbeispiel: wartungsfreie 

Stahlwasserbaulager Stahl/GFK + PTFE

Gegeben: Betriebstemperatur t = -10°C bis 65°C

 wechselnde radiale Lagerbelastung

  F
R; max

 = 3000 kN

  F
R; min

  = 1250 kN

 Schwenkwinkel  = 60°

 Schwenkfrequenz f = 0,34 min-1

 Lastfrequenz L
f 
= 0,05 Hz

 Lagertype GE 300 HS

 Dynamische Tragzahl C = 5600 kN

 Kugeldurchmesser d
k
 = 390 mm

2. Calculation example: maintenance-free 

steel/GFK + PTFE spherical plain bea-

rings for civil engineering

Given:  operating temperature t = -10°C to 65°C

 alternating radial bearing load

  F
R; max 

= 3000 kN

  F
R; min 

= 1250 kN

 swivel load  = 60°

 swivel frequency f = 0,34 min-1

 load frequency L
f 
= 0,05 Hz

 bearing type GE 300 HS

 dynamic load rating C = 5600 kN

 sphere diameter d
k
 = 390 mm

vp

f
hhh10825,15L 321

6

315,232,7

0,34
15,179,0110825,15L 6  = 64572 Oszillationen / oscillations

60f

L
Lh

600,34

64573
Lh  = 3165 h

C

P
Kp

5600

1,2289
80p  = 32,7 N/mm²

fd1091,2v k
4 34,0603901091,2v 4  = 2,315 mm/s
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GE … H-A

d = 20 … 1000 mm

Abmessungen:

nach DIN ISO 12240-1, Maßreihe C (Tabelle 3)

Dimensions:

as per DIN ISO 12240-1, dimension series C (table 3)

Stahl/Stahl Großradialgelenklager
Steel/Steel large diameter spherical plain bearings

Tragzahlen/Load ratings

Typ

Type

d D B C d
k

statisch

static

dynamisch

dynamic

mm C0 kN C kN

GE 320 H-A 320 -0,040 440 -0,045 160 -0,40 135 -0,9 380 22000 4400

GE 340 H-A 340 -0,040 460 -0,045 160 -0,40 135 -0,9 400 22800 4550

GE 360 H-A 360 -0,040 480 -0,045 160 -0,40 135 -0,9 420 24000 4800

GE 380 H-A 380 -0,040 520 -0,050 190 -0,40 160 -1,0 450 30500 6100

GE 400 H-A 400 -0,040 540 -0,050 190 -0,40 160 -1,0 470 32000 6400

GE 420 H-A 420 -0,045 560 -0,050 190 -0,45 160 -1,0 490 33500 6700

GE 440 H-A 440 -0,045 600 -0,050 218 -0,45 185 -1,0 520 40500 8150

GE 460 H-A 460 -0,045 620 -0,050 218 -0,45 185 -1,0 540 42500 8500

GE 480 H-A 480 -0,045 650 -0,075 230 -0,45 195 -1,1 565 46500 9300

GE 500 H-A 500 -0,045 670 -0,075 230 -0,45 195 -1,1 585 48000 9650

GE 530 H-A 530 -0,050 710 -0,075 243 -0,50 205 -1,1 620 54000 10800

GE 560 H-A 560 -0,050 750 -0,075 258 -0,50 215 -1,1 655 60000 12000

GE 600 H-A 600 -0,050 800 -0,075 272 -0,50 230 -1,1 700 68000 13700

GE 630 H-A 630 -0,050 850 -0,100 300 -0,50 260 -1,2 740 81500 16300

GE 670 H-A 670 -0,075 900 -0,100 308 -0,75 260 -1,2 785 86500 17300

GE 710 H-A 710 -0,075 950 -0,100 325 -0,75 275 -1,2 830 96500 19300

GE 750 H-A 750 -0,075 1000 -0,100 335 -0,75 280 -1,2 875 104000 20800

GE 800 H-A 800 -0,075 1060 -0,125 355 -0,75 300 -1,3 930 118000 23600

GE 850 H-A 850 -0,100 1120 -0,125 365 -1,00 310 -1,3 985 129000 26000

GE 900 H-A 900 -0,100 1180 -0,125 375 -1,00 320 -1,3 1040 140000 28500

GE 950 H-A 950 -0,100 1250 -0,125 400 -1,00 340 -1,3 1100 160000 31500

GE 1000 H-A 1000 -0,100 1320 -0,160 438 -1,00 370 -1,6 1160 183000 36500
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Typ

Type

r
1s

r
2s

d
1

D
1

Masse

Mass

Artikelnr.

Item no.

° mm kg

GE 320 H-A 4 4,0 4,0 344 405 77 025 653

GE 340 H-A 3 4,0 4,0 365 425 82 027 079

GE 360 H-A 3 4,0 4,0 385 445 88 027 080

GE 380 H-A 4 5,0 5,0 405 480 127 027 081

GE 400 H-A 3 5,0 5,0 425 500 132 027 082

GE 420 H-A 3 5,0 5,0 450 520 145 027 083

GE 440 H-A 3 5,0 5,0 470 555 190 027 084

GE 460 H-A 3 5,0 5,0 494 575 200 027 085

GE 480 H-A 3 6,0 6,0 516 600 237 027 086

GE 500 H-A 3 6,0 6,0 535 620 244 027 087

GE 530 H-A 3 6,0 6,0 570 660 290 027 088

GE 560 H-A 4 6,0 6,0 600 695 340 027 089

GE 600 H-A 3 6,0 6,0 640 745 409 027 090

GE 630 H-A 3 8,0 8,0 675 790 526 027 091

GE 670 H-A 3 8,0 8,0 720 835 596 027 092

GE 710 H-A 3 8,0 8,0 760 880 693 027 093

GE 750 H-A 3 8,0 8,0 800 930 784 027 094

GE 800 H-A 3 8,0 8,0 850 990 925 027 095

GE 850 H-A 3 8,0 8,0 910 1045 1055 027 096

GE 900 H-A 3 8,0 8,0 940 1100 1190 027 097

GE 950 H-A 3 10,0 10,0 1060 1160 1424 027 098

GE 1000 H-A 3 10,0 10,0 1100 1230 1755 027 099
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